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Chancenreiche Kombi aus Mais und Bohne

22 Mixed Cropping im Versuch .

Hier erfahren Sie, wie Gemenge aus Mais
und Stangenbohnen auf einem Modellbe-
trieb des Landwirtschaftlichen Technolo-
giezentrums Augustenberg (LTZ) abge-
schnitten haben, Zudem wurde die Beize
mit Mikroorganismen erprobt.

ie Kombination eines gemeinsamen An-

baus von Mais und Stangenbohnen sowie
die zusitzliche Erprobung von leistungsfahi-
gen Mikroorganismen (Mykorrhizapilz und
Bodenbakterien) wurden in einem ersten Pra-
xisanbau erprobt. Dabei 0bertraf das
Mais-Stangenbohnen-Gemenge (Mixed
Cropping) in einem Modellbetrieb des LTZ
Augustenberg im Kraichgau die Erwartungen.
In vier von fiinf Vergleichen der unterschied-
lichen Versuchsvarianten fithrten der gleich-
zeitige Anbau von Bohnen und die Zugabe
von Mikroorganismen in einem grofiparzelli-
gen Streifenversuch zu wiichsigeren Mais-
pflanzen und zu Mehrertrigen bei der Kol-
benmasse. In dem Versuch ging es vor allem
darum, praktische Erfahrung bei der Anwen-
dung von Mikroorganismen als Saatgutbeize,
der kombinierten Aussaat (von Mais und
Bohnen) eines Mais-Bohnen-Gemenges mit
einem praxisiiblichen Sigerét und der Ernte
zu sammeln.

Ein Weg, die Artenvielfalt zu fordern und
den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln zu re-
duzieren, kinnte der kombinierte Anbau von
Mais und Stangenbohnen (Mixed Cropping)
sein. Dies hitte den 6kologischen Vorteil, ddss
auf derselben Fliche unterschiedliche Kultu-
ren gleichzeitig wachsen. Man verspricht sich
durch den Gemenge-Anbau eine Diversifizie-
rung der Agrarlandschaft und eine mégliche
Verbesserung der Lebensriume vor allem fiir
Insekten (Bestiuber wie Hummeln, Wildbie-
nen, Niitzlinge und andere) und Vogel.

Fiir die landwirtschaftliche Praxis erhofft
man sich durch das Mais-Bohnen-Gemenge
ebenfalls einen nicht unerheblichen Zusatz-
nutzen: Eine erhohte Eiweiflausbeute, die von
den Stangenbohnen kommen soll, kann in der
Rinderfiitterung oder in der Verwendung in
Biogasanlagen interessant sein. Die Anbau-
kombination wirkt erosionsvorbeugend.
Denn der Boden wird nach der Saat ziigig und
gleichmiflig bedeckt. Die Bodenfeuchtigkeit
steht den Pflanzen nicht nur linger, sondern
auch kontinuierlicher zur Verfiigung. Das
kommt den Kulturpflanzen liber die gesamte

Vegetation zugute - gerade in Trockenphasen.
Der gleichzeitige Anbau von Stangenbohnen
und Mais kommt aus Siidamerika, wo diese
Anbauform eine lange Tradition in der klein-
bauerlichen Landwirtschaft hat. Die Idee ist
also nicht neu, entsprechend gibt es schon ei-
nige Versuche und Veréffentlichungen in
Deutschland. Im Rahmen des Sonderpro-
gramms zur Stirkung der biologischen Viel-
falt des Landes Baden-Wiirttemberg wird die-
ses System in einem gemeinsamen dreijéhri-
gen Forschungsprojekt der Hochschule Niir-
tingen und des LTZ Augustenberg wissen-
schaftlich untersucht.

Mikroorganismen férdern Wurzeln

Gleichzeitig fand im Jahr 2018 ein Praxisver-
such in einem IP-Demonstrationsbetrieb
statt, der vom LTZ Augustenberg betreut
wird. Neben der Aussaat eines Mais-Stangen-
bohnen-Gemenges wurden zusitzlich leis-
tungsfihige Mikroorganismen eingesetzt wie
Mykorrhizapilz (Rhizophagus irregularis)
und Bodenbakterien wie Bacillus amylolique-
faciens, Bacillus pumilus, Azotobacter chroo-
coccum, Bacillus methylotrophicus, Para-
burkholderia phytofirmans, Stenotrophomo-
nas rhizophilia. Die Mikroorganismen (MO)
wirken vielfiltig auf Pflanzen éin. Sie beein-
flussen nicht nur Kulturpflanzen, sondern das
gesamte Okosystem. Weitere Erkenntnisse
kénnten dazu beitragen, um die Ertrage und
die Pflanzengesundheit der Nutzpflanzen zu
sichern oder sogar zu verbessern. Obwohl die
positiven Auswirkungen dieser MO in der
Forschung belegt sind, werden sie in der Pra-
xis noch zu wenig eingesetzt. Erste Erfahrun-
gen hierzu sind vielversprechend.

In einem Demonstrationsbetrieb integrier-
ter Pflanzenschutz des LTZ Augustenberg

Bei der Ernte
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wurde im Jahr 2018 ein Praxisversuch zum
gemeinsamen Anbau von Stangenbohnen
und Kérnermais angelegt. Dabei handelte sich
um einen nicht wiederholten, dafiir aber
groBparzelligen und aussagekraftigen Strei-
fenversuch. Zur Aussaat kamen eine betriebs-
iibliche Kérnermaissorte, eine spezielle Ziich-
tungssorte sowie eine Nichthybridsorte (frei-
abblithende Maissorte) sowie Saatgut einer
speziellen Stangenbohnenziichtung (Num-
mernsorte). Zusétzlich wurden Versuchsva-
rianten mit uid ohne leistungsfahige MO an-
gelegt. Hierbei wurden das Mais- und Boh-
nensaatgut mit einem verfiigbaren Handels-
produkt aus einem Mykorrhiza-Pilz und ver-
schiedenen speziellen wachstumsférdernden
Bodenbakterienarten beimpft oder gebeizt.
Die Versuchsfliche betrug circa zwei Hektar.
Die Diingung erfolgte betriebsiiblich.

Aussaat und Pflege

Prinzipiell gibt es zwei Aussaatméglichkeiten:
Die erste ist die gleichzeitige Saat von Mais
und Bohnen, die zweite ist ein abgesetztes
Verfahren, bei dem zuerst der Mais gesat und
nach dem Auflaufen des Maises die Bohnen
beigedrillt werden. Bei diesem Praxisversuch
wurde die Variante einer gleichzeitigen Saat
von Mais und Bohnen gewdhjt. Die Aussaat
von Mais und Bohnen erfolgte am 25. April
2018 mit einer betriebseigenen, pneumati-
schen vierreihigen Einzelkornsimaschine.
Bedingt durch das Beizen kurz vor der Saat
lief das etwas feuchte Saatgut zum Teil nicht
durchgingig in der Simaschine durch. Ande-
rerseits lag es auch an einem Kleberstoff im
Produkt, der 2019 nicht mehr zugesetzt wer-
den wird. Deshalb wird der Mais in dieser Sai-
son bereits einen Tag vor der Versuchsaussaar
mit den MO gebeizt. Prinzipiell gab es kein
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Probleme bei der Ablage des Bohnensaatgutes
mit der verwendeten Simaschine. Das Saatgut
ist gut durchgelaufen und der Feldaufgang
nach der Saat war sehr homogen.

Obwohl es sich um einen Praxisversuch
handelt, wurde auf die Anwendung von Her-
biziden zur Unkrautbekdmpfung verzichtet.
Stattdessen erfolgte im weiteren Vegetations-
verlauf eine mechanische Bekimpfung mittels
Handhacke, bei der grofiere Unkrauter ent-
fernt wurden, beispielsweise Melde (Cheno-
podium album). Auf die Herbizidanwendung
wurde verzichtet, um den Auflauf der Bohnen
nicht zu gefihrden und einen eventuellen ne-
gativen Einfluss (Unvertriglichkeit) auf die
Bohnenpflanzen zu vermeiden. Bei kiinftigen
Versuchen in der Praxis sollen aber die An-
wendung von vertriglichen Herbiziden, eine
kameragesteuerte, elektronische Maschinen-
hacke oder verschiedene Untersaaten gepriift
werden.

Um den Einfluss der Stangenbohnen und
der MO erfassen zu kénnen, wurden verschie-
dene Paramater der Maispflanzen gewihit:
Pflanzenhshe und Stingeldurchmesser, An-
zahl Kolben je Maispflanze sowie Trocken-
masse der Maiskolben. Die Stangenbohnen

0

Demobeirieb Ki'lmmerlev_

Der BMEL-Demonstrationsbetrieb Lothar und
Heidrun Kiimmerle aus Stetten am Heuchelberg
(Landkreis Heilbronn) ist einer von 66 bundes-
weiten Betrieben, die praktikable und innovative
Verfahren In Sinne des integrierten Pflanzen-
schutzes anwenden. Die Demonstrationsbetriebe
dienen der Umsetzung der Forschungsergebnis-
se in die Praxis. Ein Forschungsergebnis ist erst
dann erfolgreich, wenn es auch in der Praxis zu
Verénderungen und Verbesserungen fihrt. m

wurden nicht beprobt. Anfang September er-
folgte die Abernte des Versuches mit einem
zwilfreihigen Maisvollernter. Dabei hatte der
Vollernter keine Probleme, das Gemisch von
Mais und Stangenbohnen zu hickseln und zu
bergen.” AnschlieBend wurden Proben der
Wurzeln gezogen, um die Wurzelbildung zu
beurteilen und den Grad der Mykorrhizierung
zu ermitteln,

Ptlanzenhidhe und Stéingeldurchmesser: En-
de Juli wurden die Maispflanzen optisch be-
urteilt und die Pflanzenhdhe und der Stingel-
durchmesser stichprobenartig ermittelt. Dabei
zeigten die Varianten Mais mit Bohnen op-
tisch und gemessen (Pflanzhéhe und Stingel-
durchmesser) die besten Ergebnisse. Zudem
war die Variante mit MO optisch und gemes-
sen besser als die Varianten ohne MO.

Mehr und groBere Kolben

Anzahl Kolben je Pflanze: In der zweiten Au-
gustwoche erfolgte die Auswertung von 45
Maispflanzen je Versuchsvariante auf die An-
zahl an Kolben. Die Anzah! der Kolben streu-
te zwischen den Sorten und den Varianten
mit/ohne Bohnen und mit/ohne MO stark.
Insgesamt wurden im Mais ohne Stangenboh-
nen durchschnittlich 59 Kolben pro Variante
und in der Variante mit Stangenbohnen
durchschnittlich 64,5 Kolben (9,3 Prozent
mehr Kolben) gezihlt: Das Mais-Bohnen-
Gemenge wurde optisch iiber die gesamte Ve-
getationsdauer hinweg als wiichsiger bonitiert
als die Varianten ohne Stangenbohnen.

Lesen Sie weiter auf Seite 20
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Ertrag der Maiskelben: Da es sich um einen
Praxisversuch handelte, war bei der Ernte lei-
der keine Erfassung der gesamten Frisch-
oder Trockenmasse der Pflanzen méglich.
Stattdessen wurden von den Versuchsanstel-
lern das Erntegewicht (Frischmasse und Tro-
ckenmasse) der Maiskolben ermittelt. In allen
Varianten war der Ertrag mit Stangenbohnen
uiid MO héher als der Ertrag ohne Stangen-
bohnen und ohne MO. Augler bei der Nicht-
hybridsorte war der Ertrag der beiden ande-
ren Maissorten mit der Zugabe von MO héher
also ohne, sowohl im Mais ohne und mit Stan-
genbohnen. Deshalb fishrte in vier von fiinf
Vergleichen die Zugabe von MO jé nach Sorte
zu Mehrertrigen zwischen 3,4 und 29,3 Pro-
zent. Lediglich bei der Nichthybridsorte gab
es einen Minderertrag von 10,1 Prozent.

Eine mégliche Erklirung fiir die bessere
Entwicklung des Mais-Bohnen-Gemisches
und damit fiir den Mais kénnte sein, dass die
Stangenbohnen am Fuf des Maises fiir ein
besseres Mikroklima sorgten. Dies fiihrte
mdglicherweise wegen einer geringeren Eva-
poration (Verdunstung) gegeniiber den
Mais-Solo-Varianten zu einer besseren Was-
serversorgung des Maises. Das kénnte in Zu-
kunft bei zunehmend wirmeren und trocke-
neren Sommern, wie sie durch die globale
Klimaerwérmung prognostiziert werden,
noch von grofierer Bedeutung werden,

Wurzelwachstum angeschoben

Wurzelbildung: Die Begutachtung der Wur-
zeln erfolgte nach der Ernte des Maises. Dabei
wurden Maiswurzelballen von jeweils drei
Pflanzen circa 20 c¢m tief ausgegraben. An-
schlieend wurden die Wurzelballen mit und
ohne anhaftende Erde bewertet. Die Bewer-
tung der Wurzeln bestitigten die Beobach-
tungen dieses Praxisversuches: Die Maiswur-
zeln des Mais-Bohnen-Gemisches zeigten in
allen Varianten bessere und auch deutlich
mehr Wurzeln als die Maiswurzeln ohne Boh-
nen. Auch das Mais-Bohnen-Gemisch mit
MO hatte in allen Varianten gréfiere Wurzel-
systeme ausgebildet als das Mais-Bohnen-Ge-
misch ohne MO, Insgesamt waren die
Mais-Bohnen-Gemenge mit MO die deutlich
besseren Varianten bei allen drei Sorten. Die
Ermittlung des Besiedlungsgrades von zufil-
lig ausgewihlten Wurzelstiicken mit Mykor-
rhizapilzen durch mikroskopisches Auszihlen
der Pilzstrukturen (Hyphen, Arbuskeln und
Vesikel) konnte bisher noch nicht ausgewertet
werden. | Harald Schneller, Bernhard Bundschuh, Dr.
Mareile Zunker; LTZ Augustenberg w

= An der Hochschule fiir Wirtschaft und Um-
welt, Niirtingen-Geistingen, tiefen 2016 erste
Versuche zum Mais-Bohnen-Gemenge, siche
www.bwagrar.de, Webcode 4997098,

Raps startet als Erster

=2 Tipps vom Pflanzenbau-Profi

it Diingen startét das Ackerbaujahr -

lesen Sie hier, was es beim Raps und béim
Anlegen von Diingefenstern zu beachten gibt
und worauf es im Pflanzenschutz ankommt,

Diingefenster anlegen

Legen Sie zur ersten Diingergabe im Frithjahr
ein sogenanntes Diingefenster an. Hierdurch
kénnen Sie die Stickstoff-Freisetzung des Bo-
dens einfacher abschitzen sowie den Zeit-
punkt der Anschlussdiingung besser erken-

nen, wodurch sich die Effektivitit der Diin-

gung steigern lisst. Die Anlage des Diinge-
fensters sollte auf einer Linge von circa 15 m
eines reprasentativen Stiicks des Gesamtschla-
ges erfolgen. Dort wird der Traktor einen
Gang hoher geschaltet oder die Dosierung re-
duziert, wodurch sich die gestreute N-Menge
etwas verringert. Die Aufhellung des Diinge-
fensters ist Anzeichen fir einen baldigen
N-Bedarf des Gesamtschlages, der zu diesem
Zeitpunkt noch keinen Mangel aufweist.

Winterraps diingen

Winterraps ist die Kultur mit dem friihesten
Vegetationsbeginn und sollte ziigig mit aus-
reichend Stickstoff versorgt werden. Hierbei
ist es von Vorteil, wenn der verwendete Diin-

Winterraps hat einen friihen Vegetationsbeginn
und bendtigt deshalb ziigig eine gesicherte
N-Versorgung. | Foto: Brust

ger einen hoheren Nitrat-
anteil aufweist, da dieses auch

bei geringen Bodentemperaturen schneli
verfiigbar ist. Da Winterraps einen relativ ho-
hen Bedarf an Schwefel besitzt (circa 60 bis 8C
kg/ha) und dieser auch fiir eine optimale
Stickstoffausnutzung benotigt wird, sollte bei
der ersten Gabe ein sulfathaltiger Diinger ver-
wendet werden. Gut geeignet fiir die Startdiin-
gung sind nitratbetonte Stickstoff-Schwefel-
diinger wie Ammonsulfatsalpeter (ASS). Vor-
teil von ASS gegeniiber Schwefelsaurem Am-
moniak (SSA) ist seine schnellere Wirkung,
wodurch die Nahrstoffversorgung des Rapses
auch bei spiterer Startdiingung (Mitte Mirz)
gesichert ist. Da ASS einen geringeren Schwe-
felgehalt als SSA aufweist (13 Prozent statt 24
Prozent), sollte jedoch bei beiden Gaben ASS
zur Anwendung kommen.

Ausfallgetreide beseitigen

Wollen Sie Sommergetreide nach Winterge-
treide in Mulchsaat anbanen, so sollten nun
die Flichen auf eventuell vorhandenes Aus-
fallgetreide kontrolliert werden. Dieses muss
unbedingt vor dem Auflaufen des Sommerge-
treides erfolgreich reguliert werden, um Er-
trags- und Qualititseinbufien zu vermeiden,
Méglichkeit hierzu bietet ein tieferer Grub-
berstrich (circa zehn bis 15 cm) bei Frost, was
jedoch viele positive Effekte dér Zwischen-
frucht zunichte macht. Wenn technisch um-
setzbar, ist eine flache (maximal sechs cm)
ganzflichige Bearbeitung, bei welcher das
Ausfallgetreide abgeschnitten wird, besser.
Einfacher und sicherer ist jedoch eine chemi-
sche Regulierung mit Glyphosat ab Vegetati-
onsbeginn vor der Saat,

Diisen erneuern

Uberpriifen Sie vor Saisonbeginn den Zustand

der Diisen Ihrer Pflanzenschutzspritze. Diese

unterliegen einem Verschleif und miissen von

Zeit zu Zeit erneuert werden. Durch Ver-'
schleif ndert sich nicht nur die Durchfluss-

menge, was noch in bestimmten Grenzen

durch eine Druckénderung ausgeglichen wer-’
den kénnte, sondern auch die Verteilgenauig-

keit, welche sich nicht kompensieren lisst. Die

Verwendungsdauer ist unter ariderem abhan-’
gig vom Spritzdruck, den eingesetzten Pflan-"
zenschutzmitteln sowie von Werkstoff und

Bauart der Diise. Auch sollte auf eine még-

lichst schonende Reinigung (zum Beispiel bei

Verstopfungen) geachtet werden. Hierzu sind

Druckluft sowie spezielle Diisenbiirsten gut

geeignet. | Dr. Jochen Brust, PLANTeco m



